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1. Jakie =zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza
rozprawy/ 1 czy zostalo dostatecznie jasno sformulowane przez
autora? Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny, doswiadczalny,

inny) ?
Praca mgr. 1T % Mateusza Zukocinskiego zatytulowana ~Metoda
projektowania filtrdéw szerokopasmowych =z rezonatorami sprzezonymi
bezposrednio” poswiecona jest zagadnieniom projektowania

$rodkowoprzepustowych filtrdéw szerokopasmowych. Jest to zagadnienie
stosunkowo zlozone ze wzgledu na problem modelowania inwerterdw
immitancji w szerokim zakresie «czestotliwosci 1 2z tego wzgledu
nalezy uznac¢, ze praca podejmuje ciekawy i aktualny problem, istotny
z punktu widzenia ewentualnych przysziych zastosowan we wciaz
rozwijanych systemach telekomunikacyjnych, zwtaszcza
szerokopasmowych. Cel pracy =zostat jasno sformutowany 1 dotyczyil
opracowania metody projektowania filtrdw szerokopasmowych w postaci
rezonatordw sprzezonych bezposrednio poprzez rzeczywiste inwertery
immitancji, a wiec takie, ktdérych charakterystyki sa =zalezne od

czestotliwosci. Zagadnienie to stanowl rozszerzenie znanej i
dotychczas stosowanej teorii, w ktorej zaklada sie, ze
charakterystyki inwerterdw immitancji sa niezalezne od

czestotliwosci. Takie =zalozenie mozna =zastosowaé w waskim zakresie
czestotliwo$sci 1 dobrze sie sprawdza w przypadku projektowania
Srodkowoprzepustowych filtrdw waskopasmowych. Zastosowanie tego
zatozenia przy projektowaniu filtrdéw szerokopasmowych powoduje, ze
otrzymane charakterystyki czestotliwos$ciowe projektowanych ukiadodw
znacznie odbiegaja od zatozonych. Praca stanowi wiec uzupeinienie i
rozszerzenie zagadnienia dotyczacego projektowania filtrow
srodkowoprzepustowych dla uktaddw szerokopasmowych i stawia teze, ze
uwzglednienie w procesie projektowania czestotliwosciowego
charakteru inwerterdw rzeczywistych oraz wpiywu szerokosci pasma
przepustowego i stopnia EaltEu na ksztait charakterystyk
czestotliwosciowych filtru pozwala na uzyskanie znacznie
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doktadniejszych zaleznosci projektowych dla filtréw
szerokopasmowych.

Praca ma charakter teoretyczno-eksperymentalny i sktada sie z 9
rozdziatdw, w tym wstepu 1 podsumowania. Rozdzial drugi stanowi
wprowadzenie do tematyki projektowania filtréw z uwypukleniem
ograniczen znanych modeli w stosunku do filtréw szerokopasmowych. W
rozdziale trzecim przedstawione sg witasciwosci inwerterdw immitancji
idealnych oraz ich wpiyw na charakterystyki czestotliwoSciowe
filtrdow. W rozdziale czwartym przedstawione sa wltasciwosci
charakterystyk czestotliwosciowych szerokopasmowych filtrow A
inwerterami rzeczywistymi oraz wprowadzono nowg definicije
czestotliwoici Srodkowej uwzgledniajaca ksztait charakterystyki
czestotliwoéciowej filtru. Rozdzial piaty opisuje dualizm filtrdw o
réznych typvach sprzezen oraz wprowadza koncepcje filtrdw o
sprzezeniach komplemertarnych (naprzemiennie indukcyjnych i
pojemncscicwych) stanowiacego nowa klase filtrdw wraz z ich analizag
i wynikami badan eksperymentalnych. W rozdziale szdstym Autor
przedstawia cpis matematyczny rozpatrywanych filtréw oraz wyprowadza
ogbdlna postz¢ macierzy admitancji filtrdw z rezonatorami sprzezonymi
bezposrednic z wykorzystaniem uniwersalnych parametrdw projektowych
filtréw. Rozdzial siddmy zawiera wyniki obliczen przykiadowych
filtrdéw 5-tego rzedu o sprzezeniach rojemnosciowych i indukcyjnych.
Rozdziaz Ssmy zawi=era opris metody projektowania filtrdw
szerokopesmowych wraz z= wzorami projektowymi dla filtrdéw 5-tego
rzedu z= cgprzezeniami Incukcyjnymi 1 pojemnosciowymi. Rozdzial ten
przedstawia rbwniez wyniki eksperymentalne projektowanych filtroéw
szerokopzsmcwych. Prace konaczy rozdzial! dziewiaty, ktdry podsumowuje
wyniki prz=crowadzonych badan, a wyciagniete wnioski potwierdzaja

prawdziwcés pestawionych tez rozprawy

2. Czy v rozprawie przeprowadzonc w sposdb witasciwy analize zrddeil
/w tym literatury sSwiatowej, stanu wiedzy i =zastosowan w
przeryéle/ $Swiadczacy o dostatecznei wiedzy autora. Czy wnioski z

przegladu Zridel sformulowano w sposéb jasny i przekonywujacy?

»
[n]

Praca zosta'a bardzo <2obrze zarysowana na tle osiagniec¢ 3Swiatowych w

dziedzinie projektowania filtrdédw mikrofalowych. Wykaz literatury
5

zawlera 220 gp©ozy~ii, ovzy czym  Autor powoluje sie zardwno na

fundament=lne prace, w “tdrych przedstawione gca podstawowe metody

projektowania iltréw waskopasmowvch Sak rAwniez stosunkowo nowe

prace, ktZie nrzedstawizja nzjnowsz2 metody projektowe i1 rozwigzania
konstrukcyine w dziedzinie projektowania filtrdw mikrofalowych.
Przedstaw. cny szerok® przeglad literatury $wiadczy o dobrej
znajomoici literatury w tematyce poruszanej w rozprawie. Nalezy
réwniez podkre<lis, e rozprawa zawiera bardzo dobrze dopracowany

opis prazantowanych 2z1rdd=%t oraz Jasne 1 przejrzyste wprowadzenie w

tematyk= »nnriszana w rozprawie.
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3. Czy autor rozwiazal postawione zagadnienia, czy uzyt wtasciwej do
tego metody i czy przyjete zalozenia sa uzasadnione?

Celem pracy byto opracowanie metody projektowania filtrow
szerokopasmowych, w ktdrych rezonatory sa sprzezone bezposrednio
poprzez rzeczywiste inwertery immitancji. Cel ten zostal osiagniety,
a opracowana metoda projektowania =zostata szczegdlowo opisana Ww
rozdziale Ssmym. Przedstawione  wyniki obliczen teoretycznych
udowadniaja, ze Autor bardzo sprawnie postuguje sie opisem uktaddw
za pomocg metod teorii obwoddw wiasciwych do analizy tego typu
filtrow. Otrzymana  zgodnos$¢é pomiedzy analiza  teoretyczna, a
pomiarami wykonanych ukiaddw potwierdza prawidiowo$é¢ wykonanych
obliczen i analiz.

4. Na czym polega oryginalnos$é rozprawy, co stanowi samodzielny i
oryginalny dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku
do stanu wiedzy c¢zy poziomu techniki reprezentowanych przez
literature sSwiatowa?

Do oryginalnych osiagnie¢ Autora rozprawy, mozna zaliczy¢ przede
wszystkim:

e Wykazanie =zaleznosci pomiedzy szerokos$cia pasma przepustowego
filtréw od wartosci charakterystycznych rezonatordw. Jest to o
tyle istotne, ze w przypadku projektowania filtréw
szerokopasmowych zakres mozliwych impedancji Jjest znacznie
mniejszy niz w przypadku znanych filtréw waskopasmowych, a wiec
impedancje te nalezy traktowa¢ jako parametr projektowy, co
zostalo wykazane w rozprawie.

e Opis wtasciwosci filtréw szerokopasmowych, co stanowi
uzupelnienie dobrze rozpoznanej klasycznej teorii filtrdw
stosowanej dla celdw projektowania ukitaddéw waskopasmowych.

e Wykazanie, ze w ukiadach filtrdéw szerokopasmowych nalezy
stosowaé rezonatory o rdznych czestotliwosciach rezonansowych i
réznych impedancjach charakterystycznych, w celu osiagniecia
zadanych charakterystyk czestotliwosSciowych.

e Zaproponowanie nowej definicji czestotliwosci $rodkowej filtrdw
$rodkowoprzepustowych zwiagzanej scisle Z ksztattem
charakterystyk czestotliwosciowych filtrow, a wiec ich
fizycznymi wtasciwosciami.

e Wykazanie dualnosci charakterystyk czestotliwos$ciowych uktaddw
filtréw ze sprzezeniami bezposrednimi pojemnosciowymi wzgledem
ukladdw ze sprzezeniami bezposrednimi indukcyjnymi.

e Zaproponowanie nowej koncepcji filtréw komplementarnych, a wiec
takich, w ktdérych sprzezenie bezposrednie jest realizowanie
naprzemiennie poprzez sprzezenie indukcyjne 1 pojemnosciowe.

Taka koncepcija pozwala na pozyskanie charakterystyk
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czestotliwoéciowych analogicznych jak w przypadku filtréw =z
inwerterami idealnymi stosowanymi w przypadku projektowanie
filtréw waskopasmowych, zgodnie z klasyczna teoria.

e Opracowanie wspdlnej metody projektowej dla celdw realizacji
szerokopasmowych filtrdéw Srodkowoprzepustowych ze sprzezeniami
bezposrednimi indukcyjnymi oraz ze sprzezeniami bezposrednimi
pojemnoéciowymi w postaci opisu matematycznego pozwalajacego na
znalezienie uniwersalnych parametrédw projektowych.

e Weryfikacje eksperymentalna opracowanych metod projektowych
poprzez wykonanie pomiardéw zaprojektowanych 1 wykonanych
uktadéw.

5. Czy autor wykazat umiejetno$s¢ poprawnego 1 przekonywujacego
przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikdéw /zwiezlosé,
jasnoéé, poprawnos¢ redakcyjna rozprawy/ ?

Praca napisana Jest niezwykle starannym Jjezykiem 1 w bardzo
przejrzysty 1 zwiezly sposbb, co Jjest Jjej niewatpliwa =zaleta.
Zawiera zwiezle wprowadzenie w tematyke bedaca przedmioctem rozprawy
doktorski=j oraz szczegdlowy opis stanu wiedzy. Uwage zwraca nie
tylko 3kz1oé¢é o szczegdlowy opils prezentowanych wynikdéw oraz
przejrzystosé rysunkéw prezentujacych poszczegdlne schematy,
koncepcije czy wyniki obliczen teoretycznych i pomiardéw wykonanych
ukladdéw.

6. Jakie =a slabe strony i jej gidwne wady?

Praca ©vrzedstawia analize teor=tyczna szarokopasmowych filtrow
s$rodkowortrzerustowvch  ze sprzezeniami  bezposrednimi za pomoca

inwerterdw rzeczywistych. W przedstawionej pracy ciezko jest
doszukaé¢ sie zasadniczych wad, gdyz praca w jasny sposdb przedstawia
cel, ©prezentuje otrzymane wyniki 1 jest niezwykle starannie

napisana. TJe?dnakze mozna wskaza? drokne uwagi i dodatkowe pytania,
ktérych wyjasnienie uzupeini tre$¢ prezentowanych w rozprawie
zagadniert, a mianowicie:

e Praca =awiera stosunkowo malo uchybien edytorskich, ktérych
tacznie naliczylem ok. 14. Biorac pod uwage wielkoS¢ rozprawy
jest t©o liczba w mojej ocenie bardzo mata i nie stanowi jednak
istotnzj wady rozprawy wiec nie cytuje =znalezionych drobnych
bleddéw w niniejszej recenzji.

e Wyniki eksperymentalne projektowanych filtréw ze sprzezeniami
bezposrednimi przedstawione sa dla wybranych topologii filtrow,

zwlagzcza  takich, w ktérych ulatwiona  jest realizacja
sprzzzenia tylko indukcyjnege lub tylko pojemnosciowego. Jaki
jest zakres zastosowan przedstawionych modeli dla innych

topologii?
e Badania eksperymentalne wykonano w zakresie stosunkowo niskich
czestotliwodci. Jak przedstawione modele beda sie sprawdzac¢ w
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zakresie wyzszych czestotliwo$ci mikrofalowych, w ktdérych
straty transmisji zaczna odgrywac¢ juz dosé¢ znaczaca role?

e W pracy wykazano, ze w projektowanych filtrach szerokopasmowych
nalezy stosowac rezonatory o rbéznych impedancjach
charakterystycznych, przy czym zakres realizowalnych impedancji
jest znacznie wezszy niz w przypadku filtrdéw waskopasmowych.
Czy to ogranicza w 2znaczacym stopniu mozliwo$¢é realizacji
filtréw o zadanych parametrach (szerokos¢ pasma przepustowego,
poziom dopasowania impedancyjnego)?

e Dodatkowo czy fakt, ze w opisywanych filtrach szerokopasmowych
ze sprzezeniem bezposrednim  zardwno  indukcyjnym @ jak i
pojemnosciowym jest ograniczony zakres dopuszczalnych
impedancji charakterystycznych rezonatordw, w =znaczacy sposob
ogranicza zakres mozliwych do wykorzystania struktur i
realizacji fizycznych tych filtréw?

Nalezy podkres$slié¢, ze przedstawione wyzej wuwagi maja charakter
jedynie dyskusyjny 1 nie stanowia wad przedstawionej rozprawy
doktorskiej, ktdérych zasadniczo nie ma. Pewnym mankamentem
prezentowanej rozprawy doktorskiej jest fakt, ze opracowane wyniki
prezentowane byly wylacznie na konferencjach, natomiast brak jest w
wykazie dorobku Autora rozprawy publikacji w uznanych periodykach, w
sytuacji, w ktdérej prezentowane w rozprawie wyniki i koncepcje sa na
tyle interesujace, ze mogiyby by¢ przedmiotem artykuidw w uznanych
czasopismach.

7. Jaka jest przydatnosé rozprawy dla nauk technicznych?

Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi istotne uzupeinienie znanej
i stosowanej dotychczas szeroko teorii filtrdéw wykorzystujacych
idealne inwertery immitancji, a wiec takie inwertery, ktdérych
charakterystyki sa niezalezne od czestotliwosci. Jest to duze
uproszczenie, ktdre moze by¢ stosowane w przypadku waskopasmowych
filtréw  Srodkowoprzepustowych, natomiast jak zostalo wykazane
realizacja filtrdw szerokopasmowych wymaga dokladniejszych modeli,
m.in. zastosowania inwerterdw rzeczywistych, ktdrych charakterystyki
sa czestotliwosciowo =zalezne. Z tego wzgledu nalezy uznaé, ze
rozprawa doktorska stanowi istotny wktad w rozwdj dziedziny, a
przedstawione wyniki Dbadan, a w szczegdlnosci opracowana metoda
projektowania znajdzie zastosowanie przy realizacji uktadow
szerokopasmowych, ktdrych potrzeba opracowywania wynika z wciaz
dynamicznie rozwijajacych sie systemdw bezprzewodowych, zwiaszcza
szerokopasmowych.

8. Do ktdrej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

Prace niewatpliwie mozna =zaliczy¢é Jjako: speiniajaca wymagania z
wyraznym nadmiarem.
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9. Wniosek koncowy:

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca, zardwno w
odniesieniu do wynikéw obliczen teoretycznych, jak i przedstawionych
wynikédw prac eksperymentalnych stanowi oryginalny wktad w rozwdj
dziedziny elektronika. Mgr inz. Mateusz Zukocinski z powodzeniem
rozwigzal postawiony cel naukowy, dowodzac postawionej we wstepnie
rozprawvy tezy i wykazal sie wiedza oraz umiejetnosciami wymaganymi
dla uzyskania stopnia doktora nauk technicznych. Rozprawa doktorska
z nadmiarem speilnia wymagania stawiane przez odpowiednig ustawe O
stopniach naukowych i tytule naukowym i z tego wzgledu wnioskuje o
dopuszczenie jej do dalszych etapéw postepowania o nadania stopnia
doktora.

Krzysztof Wincza

Wmse) dotnin

6 K. Wincza, Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Katedra Elektroniki




